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Titel : Kolbenbolzenbuchse 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolbenbolzenbuchse aus 
einer Kupf er-Zink-Legierung . 

Kolbenbolzenbuchsen warden seither u. a. aus Kupfer-Zink- 
Knetlegierungen, insbesondere CuZn31Si, hergestellt. Dabei 
wird zunachst die Knetlegierung im Strangguss zu einem 
rohrformigen Abschnitt stranggegossen . Dieser rohrformige 
Abschnitt wird dann geknetet, also durch eine Ziehmatrize 
hindurchgezogen, wo eine grobe AuBen- und Innenform vorgegeben 
wird und im Obrigen das Gefiige durch den Knetvorgang 
beeinflusst wird. Danach wird gegebenenf alls eine 
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Warmebehandlung (Rekristallisationsgluhung) durchgef uhrt . Von 
dem so erhaltenen Abschnitt werden Buchsen abgestochen, die 
dann an ihrer Auftenseite einer spanabhebenden Bearbeitung 
unterworfen werden. Die so erhaltenen Buchsen werden in einen 
Kolben eingepresst. Die Offnung wird danach ausgespindelt, 
also spanabhebend gedreht, um in der vorgegebenen Orientierung 
der Buchse zum Kolben eine genaue Gestaltung und Anordnung der 
Offnung relativ zum Kolben (eine sogenannte Formbohrung) 

•auszubilden . 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Herstellung einer Kolbenbuchse wirt schaf t licher 
zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine 

Kolbenbolzenbuchse mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Es wird also bewusst auf eine knetende Bearbeitung des 
Kolbenbolzenbuchsenwerks toffs nach dem Stranggieften 
verzichtet, was sich nachfolgend anhand des Gefuges der 
Kolbenbolzenbuchse feststellen lasst. 

Kolbenbolzenbuchsen unterliegen einer sehr starken 
Beanspruchung hinsichtlich der Temperatur und der Druck- bzw. 
Stolibelastung infolge des Ziinddrucks. Man war lange Zeit davon 
ausgegangen, dass fur die Erreichung einer solchen starken 
Beanspruchbarkeit die Ausfuhrung einer knetenden Bearbeitung 
zwingend erforderlich sei, wodurch das Gussgefuge in ein 
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Knetgefiige umgewandelt wird. Mit der Erfindung wurde nunmehr 
festgestellt, dass unter Verwendung der anspruchsgemafien 
Legierung auf eine solche knetende Bearbeitung verzichtet 
werden kann und dennoch hervorragende Ergebnisse erzielt 
werden, die denjenigen her kommlicher CuZn31Si-Knetlegierungen 
iAberlegen sind. 

Bevorzugte Ausf iihrungsf ormen der erf indungsgemaiien 
Kolbenbolzenbuchse ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Des Weiteren wird Schutz beansprucht fur ein Verfahren zum 
Herstellen einer Kolbenbolzenbuchse mit den Merkmalen des 
Anspruchs 5. Die so erhaltene Kolbenbolzenbuchse ist ohne 
weitere spanende Bearbeitung in die Rolbenbolzenof f nung des 
Kolbens einpressbar. Im eingepressten Zustand wird dann eine 
Formbohrung angebracht . 

Die Figuren 1 und 2 zeigen die Ergebnisse von 
Vergleichsmessungen der Verschleiiigeschwindigkeit . 

Es wurden Vergleichsmessungen durchgef uhrt , wobei bei einem 
Motor, mit einer Nennleistung von 96 kW bei 4000 U/min eine 
Serien kolbenbolzenbuchse aus CuZn3 IS i-Knet legierung und eine 
erf indungsgemaiie Kolbenbolzenbuchse aus CuZn30A12NiMnFe- 
Legierung miteinander verglichen wurden. Es wurde die 
Verschleifigeschwindigkeit in nm/h ermittelt, und zwar wurde 
die thermisch hoher belastete Kolbenbolzenbuchse des Kolbens 
(gegenuber dem Kuhlkanaleinlass ) gemittelt uber eine Flache 
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von 12 mm x 22 mm im Haupt lastbereich (dem Boden zugewandter 
Scheitelbereich) im Hinblick auf Verschleifi untersucht. Die 
Ergebnisse der Messungen sind im Diagramm nach Figur 1 
angegeben. Man erkennt die Verschleiligeschwindigkeit in 
Abhangigkeit von der Drehzahl und der Last. 

Figur 2 zeigt das Ergebnis der ermittelten 

Verschleiligeschwindigkeit der beiden Buchsen bei Volllast 
(4000 Umdrehungen/min) in Abhangigkeit von der 
Schmierstof f temperatur im Hauptkanal des Motors. 

Man erkennt, dass die erfindungsgemalie Kolbenbolzenbuchse, 
obschon sie keiner knetenden Bearbeitung im Zuge ihrer 
Herstellung unterworfen wurde, der Serienbuchse aus CuZn31Si- 
Knetlegierung bei weitem uberlegen ist. 



5 



Patent anspruche 

1. Kolbenbolzenbuchse aus einer Messinglegierung mit 30 - 
32, 2 Gew. -% Zink, 1,8 - 2,2 Gew. -% Aluminium, 1,8 - 2,2 
Gew.-% Mangan, 1,4 - 2 , 2 Gew.-% Nickel und 1,4 - 2, 0 
Gew.-% Eisen, sowie gegebenenf alls 

verunreinigungsbedingten Bestandteilen j eweils hochstens 
0,2 Gew.-% in der Summe aber hochstens 1 Gew.-% und mit 
Rest Kupfer, die als Langsabschnitt von einem 
stranggegossenen Rohr, das zuvor an seiner Auftenseite 
spanend bearbeitet wurde, abgelangt wurde und ohne einer 
knetenden Bearbeitung unterzogen zu werden freifallend 
verwendbar ist. 

2. Kolbenbolzenbuchse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Messinglegierung 1,8 - 2,2 Gew.- 
% Nickel aufweist. 

3. Kolbenbolzenbuchse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messinglegierung 1,6 - 2,2 Gew . ~ 
% Eisen aufweist. 

4. Kolbenbolzenbuchse nach Anspruch 1, 2 oder 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen Auftendurchmesser von 20 - 
50 mm aufweist. 

5. Kolbenbolzenbuchse nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine Wandstarke von 1 - 4 mm 
aufweist . 



Verfahren zum Herstellen einer Kolbenbol zenbuchse aus 
einer Messinglegierung mit 30 - 32,2 Gew.-% Zink, 1,8 ~ 
2,2 Gew. -% Aluminium, 1,8 - 2,2 Gew. -% Mangan, 1,4 - 2,2 
Gew.-% Nickel und 1,4 - 2,0 Gew.-% Eisen, sowie 
gegebenenf alls verunreinigungsbedingten Bestandteilen 
jeweils hochstens 0,2 Gew.-% in der Summe aber hochstens 
1 Gew . -% und mit Rest Kupfer, wobei die Messinglegierung 
zur Bildung eines rohrf ormigen Korpers stranggeg.ossen 
wird und der erhaltene rohrf ormige Korper auBen spanend 
bearbeitet wird, und wobei danach ein Langsabschnitt von 
dem rohrformigen Korper abgelangt wird, der ohne einer 
knetenden Bearbeitung unterzogen zu werden als 
Kolbenbol zenbuchse verwendbar ist. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenbol zenbuchse aus einer 
Messinglegierung mit 30 - 32,2 Gew.-% Zink, 1,8 - 2,2 Gew.-% 
Aluminium, 1,8 - 2,2 Gew.-% Mangan, 1,4 - 2,2 Gew.-% Nickel 
und 1,4 - 2,0 Gew.-% Eisen, sowie gegebenenf alls 
verunreinigungsbedingten Bestandteilen jeweils hochstens 0,2 
Gew.-% in der Summe aber hochstens 1 Gew.-% und mit .Rest 
Kupfer, die als Langsabschnitt von einem stranggegossenen 
Rohr, das zuvor an seiner AufJenseite spanend bearbeitet wurde, 
abgelangt wurde und ohne einer knetenden Bearbeitung 
unterzogen zu werden freifallend verwendbar ist. 



